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. Allgemeines

Auftraggeber:

vertreten durch:

Objekt:

Auftrag:

Grundlage:

Sachverstandiger:

Fahrner Bauunternehmen GmbH
Sarchinger Feld 10
93092 Barbing

Robert Fahrner - Geschaftsleitung

Granit-Steinbruch ,Rauhenberg"

Sprengtechnische Stellungnahme zum
Sachverstandigengutachten tiber die Unbe-
denklichkeitsbestatigung der eingesetzten
Sprengstoffe und deren Umsetzungsprodukte
hinsichtlich Grundwassergeféhrdung bei Ge-
winnungs- und Lockerungssprengungen

Aufforderung zur Stellungnahme

Dipl.-Ing. Ulrich Mann
Sommerleite 5
09427 Ehrenfriedersdorf

Tel.: 037341 /48833
Fax.: 037341 /50529
E-Mail: ul-mann@t-online.de

Ehrenfriedersdorf, den 07.April 2019
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2. Anlass

Zum Schutz des Grundwassers vor schadlichen Einfliissen stellt sich die Frage, inwieweit
gewerbliche  Sprengstoffe  bzw. die bei ihrer Detonation entstehenden
Umsetzungsprodukte das Grundwasser belasten kénnen.

Die langjahrige Erfahrung der Anwendung dieser Explosivstoffe auch unter extremen
Rahmenbedingungen erlauben eine gesicherte Aussage zu dieser Problematik. Dabei ist
jedoch die sachgerechte Anwendung ein wesentliches Kriterium fur die Minimierung
jeglicher Emission von Schadstoffen.

3. Eingesetzte Sprengstoffe und deren Einsatzorte

In Abhangigkeit von den Gebirgseigenschaften und dem Vorhandensein von Wasser in
den Sprengbohriéchern infolge von Oberflachenzufluss kommen in Tagebauen bzw. auf
tber- und untertdgigen Baustellen gelatinése Sprengstoffe, patronierte und pumpfahige
Emulsionssprengstoffe, sowie lose ANFO-Sprengstoffe zum Einsatz. Die Initiierung der
Ladesaulen erfolgt durch elektrische, nichtelektrische oder elektronische Zinder in
Verbindung mit Verstarkerladungen und Sprengschnur. Die Sprengungen erfolgen in der
Regel oberhalb des Grundwasserspiegels.

4. Einfluss des Sprengstofftyps
4.1 Patronierte gelatinése Sprengstoffe

Die zum Einsatz kommenden gelatinésen Sprengstoffe als Nachfolger der Dynamite mit
den Inhaltsstoffen:

Ammoniumnitrat

Nitroglykol und/oder Nitroglyzerin = Sprengél
Collodiumwolle = Schiellbaumwolle
anorganische Farbstoffe (teilweise) und

Emulsionssprengstoffe mit den

Inhaltsstoffen: Nontich Besrens
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Fur die Wasserbestandigkeit eines Sprengstoffes wird diese zusétzlich durch eine hohe
sehr widerstandsfahige Patronenhtlle geschitzt. Als Kriterium wasserfihrenden
Bohrléchern angesehen werden.
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Diese Verwendbarkeit wird in den jeweiligen EG-Baumusterprifbescheinigungen
genehmigt (maximal zuldssigem hydrostatischem Druck von 0,3 MPa fir diese
Sprengstoffe). Dariiber hinaus werden die Sprengstoffe in wasserfihrenden Bohrléchern
dem Wasser nur wenige Stunden ausgesetzt, da die Sprenganlagen von seltenen
Ausnahmen abgesehen noch am selben Tag geziindet werden.

Wesentliche Auslésungen der Inhaltstoffe sind daher ausschlief3bar.

In den aktuell zum Einsatz kommenden gelatindsen Sprengstoffen ist kein Dinitrotoluol
(DNT) bzw. Trinitrotoluol (TNT) enthalten.

Eine Gefahrdung des Grundwassers durch diese patronierten Sprengstoffe kann aus den
aufgefuhrten Grinden in Pkt. 3. und 4.1. ausgeschlossen werden.

4.2 Pumpfahige Emulsionssprengstoffe
Den Inhaltsstoffen:

e  Ammoniumnitrat

e Natriumnitrat

e Mineraltle

e Aluminiumgrield (z.B. bei Riomex 7000 AL der Firma MAXAM)

ist durch die Einbindung in eine Wasser-in Ol-Emulsion (Matrix) der Zugang zum
Grundwasser nicht moglich.

Pumpféhige Emulsionssprengstoffe verdrangen vorhandenes Wasser beim Einpumpen
des Sprengstoffes aus dem Bohrlochvolumen nach oben aus dem Bohrlochmund.
Zugegebenes Trocken-Ammoniumnitrat in geprillter Form wird durch die Einbettung der
Prills in die Emulsionsmatrix gegen Wasserldslichkeit geschitzt.

Als Kriterium fur die Wasserbestéandigkeit eines Sprengstoffes kann die Verwendbarkeit
in wasserfihrenden Bohrléchern angesehen werden. Diese Verwendbarkeit wird in den
jeweiligen EG-Baumusterprifbescheinigungen bei einem maximal zulédssigen
hydrostatischen Druck von 0,3 MPa fur o. g. Sprengstoffe bescheinigt.

4.3  Lose ANFO - Sprengstoffe
Lose ANFO-Sprengstoffe (Ammonium Nitrat Fuel Qil) mit den Inhaltsstoffen:

e  Ammoniumnitrat
e Mineraldl
e Aluminiumpulver (bei Rioxam AL)

sind nicht wasserbestandig, haben stark hygroskopische Eigenschaften und durfen
deshalb gemaR den Verwendungsbestimmungen (Bescheide der Bundesanstalt fir
Materialforschung und -prufung (BAM)) nicht in wasserfilhrenden Laderdumen eingesetzt
werden. Erganzend dazu sind die Bestimmungen der jeweiligen Sicherheitsdatenblatter
zu beachten. Weh Beste oy
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Eine Gefahrdung des Grundwassers durch diese Sprengstoffe kann bei ausschlieRlichen
Einsatz in trockenen Bohrlochern gemal den Verwendungsbestimmungen
ausgeschlossen werden. Im Zweifelsfall ist deshalb vom Einsatz dieses Sprengstoffs
abzusehen.

4. Einfluss der Reaktionsprodukte der Sprengstoffe

Bei der detonativen Umsetzung entstehen in Abhangigkeit vom Sprengstofftyp 800 - 1.000
| Schwaden mit folgenden Reaktionsprodukten:

e Wasserdampf (Hz20)
e Kohlendioxid (COz2)
o Stickstoff (N2)

in geringem Umfang:

e Kohlenmonoxid (CO)
e Ammoniak (NHsa)
e Stickoxide (NOx)

Das Entweichen der Schwaden in die Umgebungsluft erfolgt im Wesentlichen wahrend
und unmittelbar nach dem bestimmungsgemafen Auflockern und Werfen des durch die
Sprengung geldsten Gesteins. Innerhalb kurzer Zeit vermischen sich die
Sprengschwaden mit der Umgebungsluft und erreichen unschadliche Konzentrationen.

Die Entstehung von Salzen (Nitrate) aus Sprengschwaden- und Gesteinsbestandteilen ist
kaum nachweisbar und somit besteht keine negative Beeinflussung des Grundwassers.

5. Einfliisse von Sprengstoffresten im Haufwerk
5.1 Ursachen fur, Umgang mit und Vermeidung von Sprengstoffresten im Haufwerk

Nicht umgesetzte Sprengstoffreste kénnen aus unterschiedlichen Griinden nach Abtun
einer Sprengung im Haufwerk verbleiben:

1. Verschiitten von losem Sprengstoff beim Ladevorgang
Durch sorgféltiges Arbeiten des Ladepersonals kann Verschitten grundsatzlich
vermieden werden.

2. Abscheren von Ladeséaulen
Die Struktur des zu sprengenden Gebirges (Trennflachen, Klifte, Stérungen)
sowie Anwendungsfehler bei der Erstellung der Ladesdulen und Zindanlage
kénnen dazu flhren, dass Ladesaulenabschnitte oder komplette Ladesé&ulen nicht
gezundet werden.

Dies kann am Sprengergebnis erkannt und die Sprengstoffreste durch einen
Sprengberechtigten geborgen und vernichtet werden.

Das Abscheren von Ladesaulen lasst sich d 3zise Bohrarbeit und
zundtechnische Malinahmen vermeiden.
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3. Versager
Versager kénnen aus unterschiedlichen Grunden auftreten. Neben der Zerstérung
des Initials durch benachbarte Ladungen kénnen Anwendungsfehler und
Produktmangel zu Versagern flhren.
Versager sind durch ein ungentgendes Sprengergebnis erkennbar und durch
Fachpersonal nachzuzinden bzw. zu bergen und anschlieend vorschriftsmaliig
Zu vernichten.

Sprengstoffreste im Haufwerk sind vermeidbar, bei Auftreten erkennbar und unter
Bertcksichtigung von Sicherheitsvorkehrungen durch Nachzinden bzw. Bergen und
Vernichten zu beseitigen. / TECHNISCHE REGEL ZUM SPPRENGSTOFFRECHT -
SprengTR 310

Hi2 Reaktionsvarianten von Sprengstoffresten aus dem Sprengvorgang

Bei unvollstédndiger Umsetzung oder unsachgemafer Handhabung sind die drei folgenden
physikalisch-chemischen Reaktion denkbar. Diese Reaktionen basieren ausschlieftlich
auf dem Vorhandensein gréferer Mengen nicht umgesetzten Sprengstoffs im Haufwerk:

Basisches Regime (anorganisch):

Kommen Reste von Ammonsalpeter in direkten Kontakt mit stark basischen
Reaktionspartnern (Zement, Beton) werden die NHs +-lonen des Ammonsalpeters
(NH4NOs) zu Ammoniak (NHs) umgewandelt.

Eine Gefahr fur die Umwelt entsteht hieraus nicht. Gleich dem Ammoniak, der bei
zahlreichen mikrobiellen Umsetzungsprozessen in der Natur entsteht, wird der gebildete
Ammoniak vom Regen geldst, in den Boden verbracht und dort in den natirlichen
Stickstoffkreislauf eingeschleust. Eine Anreicherung von Ammoniak findet nicht statt.

Basisches Regime (organisch):

In einem alkalischen Regime kann durch die bakterielle Umwandlung von Ammonsalpeter
(NH4NO3) in Stickstoff (N2) ebenfalls Ammoniak (NHz) in geringen Mengen freigesetzt
werden.

Bezlglich des Verbleibs von Ammoniak gilt das oben Gesagte.

Neutrales Regime

In einem neutralen Regime besteht die Mdglichkeit der bakteriellen Umwandlung von
Ammonsalpeter (NH4sNOs3) in Nitrit (NOz). Wasser mit einer sehr hohen Nitrit-Konzentration
(= 1%), gilt als fischgiftig fur niedere Wasserorganismen. Das Eindringen bzw. Einleiten
derartiger Gewasser mit hohen Nitrit-Konzentrationen (>1%) in natlrlichem Gewasser ist
dringend zu vermeiden. Mdglich ist eine kontrollierte Einleitung niedriger Konzentrationen
in eine biologische Klaranlage. In einer solchen Anlage wird Nitrit, ahnlich wie in der freien
Natur, durch Mikroorganismen entweder zu Nitrat oxidiert oder zu Stickstoff reduziert. In
beiden Fallen entstehen ungiftige Produkte.

Dieses Gutachten wurde nur fur den in Punkt 1 genannten Zweck erstellt und ist nur fir
diesen Einzelfall zu verwenden.

Die Weitergabe sowie die Weiterverwendung fur Dritte, auRer Genehmigungsbehdérden
wird ist nicht gestattet.

&

Seijte 7 von 8

&

o

ey / Ulrlen AMonn
%

%
[
E
E diger f0r -
chverstindly
= s@be!— und ur'ertagige —:&"s
Fels- und Crwinnungs- =
ad'o sprengungen /s
‘8 < xF
OA

\




6. Literatur
[1] TECHNISCHE REGEL ZUM SPPRENGSTOFFRECHT - SprengTR 310-
Sprengarbeiten, vom 05. Oktober 2016 S.32

[2] SPRENGSTOFFGESETZ (SprengG). "Sprengstoffgesetz in der Fassung der
Bekanntmachung vom 10. September 2002 (BGBI. | S. 3518)
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