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1. Anlass

Die Gemeinde Wiesent nutzt die Brunnen I, Il und 1ll im Gewinnungsgebiet Ammerlohe zur Trink- und
Brauchwasserversorgung.

Ein Trinkwasserschutzgebiet bes_teht seit Verordnung durch das LRA Regensburg vom 17.06.1996.
Im Schreiben vom LRA Regensburg vom 25.11 .2013 wurde die Gemeinde Wiesent aufgefordert, eine
Uberpriifung des Schutzgebiets und der Schutzgebietsverordnung zu den Gewinnungsanlagen der
Brunnen ,Ammerlohe* durchzufithren. Die daraufhin erfolgende Uberpriifung mit Bestimmung des
Gesamtwassereinzugsgebiéts ergab die Notwendigkeit der Erweiterung des Schutzgebietes sowie
der Aktualisierung des Auflagenkatalogs.

Das vorliegende Gutachten fasst die Ergebnisse der hydrogeologischen Studie zur hydrogeologi-
schen Situation, zu den Einzugsgebietsverhaitnissen und der Deckschichtensituation im Gewin-
nungsgebiet Ammerlohe zusammen.

2, Lage der Brunnen

Die Brunnen Br. | — lli liegen ca. 600 m siidwestlich des westlichen Ortsrandes von Wiesent. Die La-
gekoordinaten sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Ein Ubersichtslageplan ist in Anlage 3 zu finden,
ein Lageplan der Brunnen in Abbildung 1. '

Tabelle 1: Lagekoordinaten der Brunnen Ammerlohe ,
Brun- | Gemar- | Flurnr. GOK MOK OK Bezugs- | Rechts- | Hoch-
‘nen kung - Peilrohr | Peilrohr hoéhe wert wert
(Lichtlot) | Messonde | Mess-
| ‘ sonde
L mii. NN | mi.NN | mi.NN mi. NN | -
Br.l1 | Wiesent 31 ca. 326 325,11 325,42 316,69 | 4526 525 | 54 30 120
Br. Il | Wiesent 311 ca. 326 325,02 325,33 316,562 | 4526 515 | 54 30 101
Br. Il | Wiesent 311 ca. 3255 | 325,03 325,28 316,08 | 4526 524 | 54 30 108
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Abbildung 1:  Lageplan Brunnen
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3.  Geohydrologische Verhiltnisse
3.1 Oberirdische Abflussverhaltnisse

Das Brunnenfeld liegt im Auestufenbereich der Donau. Die Terrassenfléche féllt geringfiigig nach
ESE ein. '

Nordwestlich des Ammerlohe-Waldes setzen Schwemmkegel der aus dem nordlich angrenzenden
Kristallingebiet austretenden Bache auf. Die StaatstraBe selbst folgt in guter Naherung der Uber-
gangszone zwischen Terrassen- und Grundgebirgsrand.

Das eigentliche Ammerlohe-Gebiet ist umrahmt von mehreren Gerinnen. Im Stden verlduft der
Moosgraben (oder auch im weiteren-Verlauf ,Augraben®, sishe Bezeichnungen im Lageplan Abbil-
dung 1), ein Teil des linksseitigen parallel zur Donau verlaufenden Entwésserungssystems der Do-
naustaustufe Geisling. Das Grabensystem nimmt die aus dem Gebirge austretenden Gerinne auf und
leitet sie unterhalb der Staustufe dem Fluss zu.

Der Moosgraben/Augraben iibernimmt daher eine Vorflutfunktion und ist als Festpotential im Abfluss-
system anzusprechen. Aufgrund des Einstaus der Donau an der Staustufe Geisling und der damit
verbundenen Gewisserregulierungen und wasserbaulichen Mainahmen (Spundungen) ist im Raum
" Kruckenberg - Wiesent ein direkter Abfluss der aus dem Gebirge einmiindenden Seitengerinne zur
Donau nicht méglich. Es erfolgt eine siidostwarts gerichtete Ableitung der Grund- und Oberflachen-
wasser. Dabei kommt dem Moosgraben/Augraben zentrale Bedeutung zu. Seine Vorflutfunktion wird
im Rahmen von Hochwasserabflissen der Donau zeitweise eingeschrénkt.

Zwischen Kruckenberg im Westen und dem inselartigen Aubergel im Osten filhren zwei Gerinne
Oberflachenwasserabfluss aus zahlreichen kleineren Quellgebieten im nérdlich gelegenen Waldge-
biet nach Sﬁden ab und miinden in den Moosgraben siidlich des Gewinnungsgebietes ein. Das west-
liche Gerinne (,oberes Lehmbacherl”) ist in der Abbildung 1 namenlos, das ostliche Gerinne wird als
Lehmhofer Moosgraben (oder ,Kohlseigengraben® It. Abbildung 1) bezeichnet. Von Bedeutung ist die
besondere geologische Situation, in der ein Teil ihres Abflusses bereichsweise innerhalb ihres Gerin-
nebettes (iber dem bereichsweise gut durchldssigen Untergrund eines aus Norden geschiitteten,
steinig-sandigen, bereichsweise lehmigen, Schwemmféchers versickert. Ein derartiger Abschnitt liegt
nordlich des Brunnenfeldes im Abstand von 350 m, in dem der Lehmhofer Moosgraben vorbeigeleitet
wird.

Die Grabensysteme nordlich des Ammerlohewéldchens sind nicht direkt hydraulisch an den Haupt- '
Grundwasserkorper angebunden, d.h. sie liegen aufgrund des Niveaus ihrer Gewéssersohle oberhalb -
des mittleren Grundwasserspiegels und fungieren zu Niedrig- und Mittelwassersituationen nicht als
Drainage oder Vorflut. Die GelédndehShe des Bachbetts Lehmhofer Moosgraben liegt im Abschnitt

ANDERS & RAUM ~ Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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stidlich der parallel verlaufenden Staatsstrafe 2125 bei ca. 325 - 331 m NN (Abgriff aus DGM 5), der
mittlere Wasserstand bei 322 — 324 m NN (LfU Plan Region 2011, Messungen 2009). Aber diese
Graben tragen bedeutsam zur Grundwasserneubildung im Hauptgrundwasserkérper bei, aufgrund
Versickerung des Bachwassers innerhalb eines gut durchlassigen Gerinnebetts und der Zusickerung
zum Grundwasservorkommen.

Die Teiche im Eck zwischen der ST 2146 und der ST 2125 besitzen dagegen eine Sohle mit guter
Abdichtung.

Abbildung 2:  Topografisches Relief (stark tiberhoht)

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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3.2 Geologischer Aufbau des Grundwasserleiters

Die Brunnen | — Il Ammerlohe erschlieBen Grundwasser aus den quartéren Schotter- und Sandfol-
gen des Donautales, die im nﬁrdlicheﬁ Randbereich des Donautals mit Lagen eines aus Norden ge-
schiitteten, steinig-sandigen, bereichsweise lehmigen, Schwemmféchers verzahnen. Den GW-Stauer
bildet die Verwitterungszone des kristallinen Untergrundes. Deren Oberfliche zeigt eine komplexe
Morphologie mit Rinnen und Hochbereichen. '

Der relevante Ausschnitt aus der amtlichen Geologischen Karte (GK 6940 Blatt Worth) ist aus Abbil-
dung 3 und Anlage 6.1 zu ersehen.

Profil Br. il Ammerlohe
Angaben in m u. GOK

00m-11m: Feinsand, Schiuff, beigebraun, trocken

1,1m-1,5m: sandiger Grus, sehr dicht gelagert, beigebraun, trocken
1,6m-1,7 m: sandiger Grus, locker gelagert, braun, feucht '

1,7m-2,3m: sandiger Grus, locker gelagert, dunkelbraun, nass
23m-25m: Steine, stark sandig, hoher Ton-/Schluffanteil, schwarz- bis blaugrau, feucht
25m-3,0m: Feinsand, stark schluffig, blaugrau, nass

30m-35m: Kies, stark sandig, dunkelbraun, nass

35m-3,6m: Feinsand, schluff-tonig, blaugrau mit weien Schlieren, feucht
36m-57m;: Sand, Feinsand, schwach schiuffig, grau, nass

57m-8,0m: Kies, sandig, schwach schluffig, bréunlich, nass

8,0m-9,0m: Grus, Sand, schluffig, sehr dicht gelagert (Granitzersatz), feucht

Das Brunnenfeld liegt im Verbreitungsgebiet der oberen Auestufe (gh 1), quartéren Sand-und Schott-
erfolgen des Donautals. Sie liegen am Standort in einer Méchtigkeit von bis zu 15 m vor, und bilden in
Verzahnung mit dem unten erlduterten Schwemmfécher den Hauptgrundwasserleiter. Der Grundwas-
serleiter ist ungespannt und durch einen geringméchtigen Lehmboden bedeckt. Die obere Auestufe
besteht aus einer Iagenweise angeordneten Serie aus schluffigen Sanden und Kiesen. Die Basis
bilden die sandig/schluffigen Tone des Tertiérs. Die quartdren Sand- und Schotterfolgen keilen am
nordlichen Rand etwa in Hohe der Staatstrasse 2125 aus, an dem sie an das kristalline Grundgebir-
ge, bzw. den Myloniten des Donaurandbruchs (GK / myD), bzw. den dort aufliegenden Granitverwitte-
rungsmaterial und FlieBerden (fl), angrenzen. Die quartéren Sand-Schotter-Folgen werden (berlagert
und verzahnen vertikal mit einem facherformigen, vom Hangful des kristallinen Grundgebirges aus-
gehenden Schwemmkegel. Aufgrund des Abiragungsgebietes handelt es sich hier um steinig-
sandiges, grusiges Granitverwitterungsmaterial, bereichsweise mit lehmig-tonigen Einschaltungen.

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Das Ammerlohe-Wildchen und die Brunnen liegen am- Siidostrand eines Schwemmkegels, der zur
Einmiindung des Lehmhofer Moosgrabens (oder ,Kohlseigengraben®) gehért. Im Fassungsbereich
der Brunnen besteht eine leichte Geléndeerhebung, teilweise aufgrund der Einschwemmung und
teilweise durch kiinstliche Auffiillung mit Granitgrus.

Die Bodenenhrvicklung auf der Auestufe ist durch die geringmachtigen schluffigen Lehmauflagen
ehemaliger Hochwassersedimente bestimmt. Es handelt sich hier um sandig/schluffige oder sandige
Béden, die vielfach als Auegleye vorliegen.

Das nérdlich der StaatsstraBe ST 2125 einsetzende Verbreitungsgebiet des Kristallgranit und des
Mylonits der Donaurandbruchzone steigt deutlich an von 330 m NN bis auf Héhen von ca. 480 m NN
und ist stark reliefiert durch eingeschnittene Téler, siehe Abbildung 2. Die dort flieRenden Gerinne
werden durch zahlreiche kleine Quellen gespéist. Die hauptséchlich siiddwarts geneigten Hangflachen
im stidlichen Teil des kristallinen Grundgebirges mit dem Verbreitungsbereich des Mylonits des Do-
naurandbruchs werden durch LéRlehme und FlieRerde-Lehme iiberdeckt.

ANDERS & RAUM - Sachverstindigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Abbildung 3:  Amtliche Geologische Karte, Bl. 6950 Worth (siehe auch Anlage 6.1)
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3.3 Grundwasseriiberdeckung und Schutzfunktion

Es liegt eine Beurteilung der Deckschichtensituation mit einer Bewertung der Schutzfunktion nach der '
Methode HOLTING et. al. vor, die im Zuge einer Beurteilung der Nitratauswaschungsgeféhrdung
2009 (SVB Prosl) angefertigt wurde. Sie bezieht sich auf Teilfldichen des Einzugsgebiets. Die'Ergeb-
nisse dieser Beurtéilung dienen einer folgenden Zusammenfassung der Deckschichtensituation:

Die Beschaffenheit der Grundwasseriiberdeckung und ihre Bewertung hinsichtlich der Schutzfunk-
tion ist in Tabelle 1 aufgelistet.

Die Bewertung der Deckschichten nach der Methode HOLTING et. al (1995) wurde in drei prégnant
unterscheidbare Standortsituationen zusammengefasst, dem Talbereich mit dem unterirdischen Ein-
zugsgebiet, dem néheren angekoppelten oberirdischen Einzugsgebiet der Mylonitzone und dem wei-
ter entfernten angekoppelten oberirdischen Einzugsgebiet des kristallinen Grundgebirges.

Tabelle 1: Grundwasserliberdeckung und Schutzfunktion
Punkte , .
: s 1gs Schutz- . :
Bezeichnung Lithologie :\:lna)chtlgkeit funktion mi';::l:g) : X;:;l:‘reltu ngsbe-
(Hélting et. 9
al. 1995)
Sand- und
Donau-Auestufe o
. . Schotterfolgen . Sidlich der Staats-
/z lljJnsteg;:ii‘.atEln- unter lehmiger 15-6 420 - 480 | sehrgering strafie 2125
9sg Bodenbedeckung
. Metamorphe ange- .
Mylonitzone / Gesteine unter koppelter 620 - 1.060 . . Nordlich der S}aats-
Angekoppeltes hlufi L5 hwebend + mittel strale 2125 bis
Einzugsgebiet senlutiigen Loss schwe er 500 Waldrand
oder FlieBerden GWL
Kristallines . . ange- 1.000 - .
Grundgebirge / Knst@llgramt unter koppelter 1.200 . bgwa}dete Bereiche
lehmiger Boden- mittel nordlich Lehmhof /
Angekoppeltes bedeckun schwebender + Ettersdorf
_Einzugsgebiet 9 GWL 500

bie Bewertung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung im Talbereich im Einzugsgebiet des
Hauptgrundwasserleiters ergibt Gesamtpunktzahlen von unter 500 Punkten, welches einer sehr ge-
ringen Schutzfunktion entspricht. Die geringe Schutzfunktion ergibt sich hauptséchlich aufgrund des
" geringen Flurabstandes. Der Flurabstand im Auenbereich betrégt nur ca. 1,5 -6 m. ‘

Die héheren Lagen nordlich der Staatsstrafe in der Mylonitzone, mit bedeckenden FlieRerden oder
Loss, befinden sich im angekoppelten oberirdischen Einzugsgebiet, aber bereits jenseits des unterir-
dischen Einzugsgebiets. Hier liegen die Grundwasserdeckschichten raumlich nicht direkt oberhalb
des Hauptgrundwasserleiters, sondern sind indirekt an ihn, lber die zusétzlichen FlieBwege ,Hang-
wasserabfluss® und Oberflichenwasserabfluss angekoppelt. Die Wertung des Ubertritts von Hang- |

ANDERS & RAUM - Sachverstindigenbliro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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oder Sickerwassern aus dem oberirdischen Einzugsgebiet in den Hauptgrundwasserleiter wurde ana-
log der Methode nach Héiting fiir einen schwebenden Grundwasserleiter tber dem Hauptgrundwas-
serleiter getroffen und mit einer zusétzlichen Punkizahl von 500 belegt. Insgesamt ergibt sich daher
fir die als ,gering schiitzend* zu bewertenden Deckschichten der FlieRerden und Léssbedeckung
plus der Punkizahl der indirekten Ankopplung eine mittlere Schutzfunktion fiir das oberirdisch ange-
koppelte Gebiet. '

Die Bewertung des weiter entfernten angekoppelten Einzugsgebiets im Kristallinen Grundgebirges
ergibt ebenfalls eine insgesamt mittlere Schutzfunktion, aufgrund der Schutzfunktion der Deckschich-
ten lehmiger Bodenbedeckung sowie dem Schutz durch die nur indirekte Ankopplung an den eigentli-
chen Hauptgrundwasserleiter im Talbereich.

Die hier erlduterte Bewertung der Schutzfunktion bezieht sich nur auf den Belastungspfad Boden -
Grundwasser, also die Minderung der Gefihrdung, die von einer Fldche wahrend des vertikalen Si-
ckerweges in der ungeséttigten Bodenzone ausgehf. Sie beurteilt nicht die Gefahrdungen auf dem
Belastungspfad Direktabfluss — Oberflachengewésser, der hier am Standort im angekoppelten Ein-
zugsgebiet eine bedeutsame Rolle spielt, siehe spateres Kapitel.

3.4 GrundwasserflieBverhiltnisse
Das Einzugsgebiet der Brunnen ist unterteilt in:

a) den Bereich mit Verbreitung des durch die Brunnen erschlossenen Aquifers — quartéfe Kiese und
Sande des Donautales

b). damit verzahnte sandig-steinige Folgen eines aus Norden (d.h. aus dem Verbreitungsbereich
" des Kristallins) geschﬁttefen Schwemmféchers

c) das durch oberirdische Zufliisse und oberflachennahe Hangwasserzustréme sowie unterirdisch
durch Zufliisse aus dem Kluftsystem der intensiv gestorten Kristallingesteine angekoppelte Ein-
zugsgebiet des nérdlich anschlieRenden Kristallinbereichs.

Den Hauptgrundwasserleiter stellen die quartéren Sand- und Schotterfolgen in Verzahnung mit den
Schwemmfacher-Ablagerungen dar. Daran oberirdisch, oberfldchennah und unterirdisch angekoppelt
ist der nordlich anschlieRende Bereich der Kristallingesteine. Auch dieser muss in den Umsatzraum
mit eingehen.

ANDERS & RAUM — Sachverstindigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Der Grundwasserstrom im quartdren Grundwasserleiter ist — abhéngig von der regional auf das
Grundwasserregime auswirkenden Regulierung der Geisling-Staustufe — Nord-Siid bis Nordnordwest-
Sidsiidost gerichtet. Durch die Nutzung des Brunnenfeldes bildet sich ein deutlicher Absenktrichter
aus. Der siidlich der Brunnen verlaufende Moosgraben L‘lbernimrﬁt Vorflutfunktion.

Die Anstromrichtung erstreckt sich ausgehend von einem deutlichen Absenktrichter um die Brunnen
nach West und abknickend nach Nordwest / Nord, legt man den Grundwassergleichenplan in Abbil-
dung 4 zugrunde, dér aus dem Kartenwerk der Hydrogeologischen Karte 1 : 100.000, Planungsregi-
on 11 entnommen wurde. Dieser Gleichenplan beruht auf Stichtagsmessungen von 2009 zu einer
Mittelwassersituation. Er gibt den abgesenkten Wasserstand bei Betriebszustand wieder.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Abbildung 4:  Ausschnitt des Grundwassergleichenplans nach HK 100 000 Planungsregion 11 (LfU 2011)
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3.5 Entnahme / Wasserspiegel

Die Entnahmen der Brunnen Ammerlohe lagen zwischen 1996 und 2013 im Mittel um 200.000 m*/a
gesamt. Seit 2012 wird auch aus dem neuen Brunnen Ill entnommen und die Entnahme aus Brun-
nen | etwas gedrosselt. In den Jahren 2014 — 2016 lagen die Entnahmen insgesamt bei um die
150.000 m¥a.

—r1_|Br. | Entnahme |m'/a
=J1|Br. Il Entnahme |m%a
—11—|Br. ill Entnahme |m’/a

Entnahmen Brunnen Ammerlohe

m? [Jahr _

100000 —

75000

50000 --J .

_1_“—1_—[ ~—hetop—

25000 4

0 ! : | n ! : ! . ] . 1 . ! N ] : ! " |
: T y 1 : I 0 I ' I . I ' I v J ! I
1909 2001 2003 2005 2007 2008 201 2013 2015

Abbildung 5:  Entnahmen Brunnen Ammerlohe
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Abbildung 7:  Wasserstandsmessungen Br. [ll Ammerlohe
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Wasserspiegel Br. | - llI Br. | RWS m NN
in Ruhe (2013 - 2017) —|Br. Il RWS m NN
—|Br. lll RWS m NN

Abbildung 8:  Gleiches Wasserstandsniveau (RWS: Ruhewasser) der drei Brunnen
Die Zeitganglinien siehe Abbildung 6 und Abbildung 7 zum Grundwasserstand zeigen den Verlauf des

Wasserstandes jeweils im Ruhe- und abgesenkten Betriebszustand der Brunnen I, Il und Ill.

Die Abbildung 8 zeigt das fast gleiche Niveau der Wasserstandshohen aller drei Brunnen.

Es bestehen saisonale Grundwasserschwankungen aufgrund Hochwasserphasen im Donautal im
Winter/Friihjahr um etwa 1 Meter. Langfristig ist seit 2012 ein leichtes Wasserstandsabsinken in allen
Brunnen erkennbar, aufgrund der geringen Grundwasserneubildung der Jahre 2012 — 2016. Die Inbe-
triebnahme des Br. Il fiel zufalligerweise in den Zeitraum der witterungsbedingten Trockenphase, sie
bewirkt nicht das Absinken des Ruhewasserspiegels. Eine dhnliche Trockenphase mit vergleichbaren

Auswirkungen auf den Wasserstand war bereits 2003/04 beobachtet worden.
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Abbildung 9:  Langfristige Entwicklung Wasserstandshchen der Brunnen (RWS: Ruhewasserspiegel)

3.6 Wasserbeschaffenheit

Die drei Brunnen weisen eine insgesamt ahnliche chemische Wasserbeschaffenheit auf. Auffallend
sind die deutlich héheren Nitratgehalte von Br. Il und die Chloridspitzen im Wasser von Br. | vor Aus-
bau der StaatstraBe nach RiStWag. Die héheren Nitratgehalte im Wasser von Br. Il weisen darauf
hin, dass der Zustrom aus dem angekoppelten Kristallingebiet fur diesen Brunnen eine geringere
Rolle spielt als fiir Br. | und Br. Il. Die wasserchemische Zusammensetzung der drei Brunnen besta-
tigt die dargestellte Einzugsgebietssituation bestehend aus dem Hauptgrundwasserleiter ,Quartére
Schotter-/Sandfolgen in Verzahnung mit den Schwemmkegelablagerungen® und dem angekoppeltem
Kristallinbereich.

Eine Uberpragung durch flachennutzungsbedingte Stoffeintrage (landwirtschaftliche Nutzung, Ver-
kehrswege) wird deutlich. In Anlage 5 sind umfangreiche Analyseergebnisse vom 14.03.2017 enthal-
ten. Diese sind bis auf den Nachweis von Desethylatrazin vergleichbar mit den hier néher dargestell-

ten Untersuchungsbefunden vom Méarz 2015.
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Tabelle 2. Chemische Parameter
¢ Br.1 Br.ll Br. Il
Parameter . -
‘ 05.03.2015 05.03.2015 | 05.03.2015
Temperatur °C 10,4 9,8 104
pH-Wert 6,91 - 7,06 6,94
elektr. Leitfahigkeit bei 20 °C |  pS/em 783 770 760
Sauerstoff geldst mgl/l 4,7 1,2 6,2
Calcium mg/l 97,9 105 104
Magnesium mg/l 21,8 22,1 23,2
Natrium mg/l 26,4 16,6 16,2
Kalium - mgfl 0,7 1 0,8
Sulfat mg/l 32 5,42 35
Chlorid mg/l 53 39 37
Nitrat mgfl 24 41 26
Gesamthérte °dH 18,7 19,8 19,9
pDoC mg/l 0,8 1,2 0,9
E-coli 0 0 0
Coliforme 0 0 0
GKZ bei20°C 0 1 0
GKZ bei 36°C 0 2 2
Atrazin Hall
unter Nachweisgrenze
Desethylatrazin pg/l
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Abbildung 11:  Zeitganglinie Chlorid
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Abbildung 12:  Zeitganglinie Hérte

3.7 Hydraulische Daten

Die Grundwasserméachtigkeit im quartéren Grundwasserleiter betragt im Brunnenfeld 6 m von einer
vorhandenen Gesamtméchtigkeit von 12 m (Br. | + 1), bzw. bei Br. Il ca. 5 m bei einer Gesamtmach-
tigkeit von 9 m. Im WSG-Gutachten 1993 (PROsL) wurde der nach Pumpversuchen an Br. | und I
berechnete k-Wert mit 5 * 10 m/s angesetzt. Das Grundwassergefalle wurde mit 0,006 angegeben.

Der Flurabstand im Bereich des Donautals betragt zwischen 3 — 6 m.
Im Rahmen der Neuerstellung der Brunnen | und Il im Jahre 2015 wurden mehrere Pumpversuche

durchgefihrt.
Die Abstiche der Pumpversuche sind jeweils auf die GOK (ca. 325 — 326 m U. NN) bezogen.
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Q Brunnen |:

Am 22.10.2015 um 95 Uhr wurde ein Leistungspumpversuch mit hydrechemischem Messprogramm
(insgesamt 100 Std.) bei einer Férderrate von 2,5 I/s durchgefiihrt. Nach Erreichen eines quasistatio-
néren Beharrungszustands wurde die Forderrate auf 4,5 U/s erhdht. Zuletzt erfolgte eine Reduzierung
der Forderrate auf 3,3 I/s. Die Pumpe wurde am 26.10.2015 um 12% Uhr abgestelit und der Wieder-
anstieg tiber weitere 144 Stunden bis zum 02.11.2015 um 12% Uhr gemessen. Der Ruhewasserspie-
gel von 3,75 m u. GOK sank wahrend der héchsten Pumprate (4,5 I/s) auf 4,45 m u. GOK ab. Wah-
rend des Wiederanstiegs stieg der Wasserspiegel von 5,00 m u. GOK auf 3,60 — 4,00 m u. GOK an
" (Schwankung aufgrund der Beeinflussung durch Forderung des Br. ).

Pumpstufe 1: Dauer: 24 Std.
Férderrate: 2,5 I/s

Entnahmemenge: ca. 216 m®

Pumpstufe 2: Dauer: 27 Std.
Forderrate: 4,5 I/s
Entnahmemenge: ca. 437 m®

Pumpstufe 3: Dauer: 48 Std.
C Férderrate 3,3 I/s
Entnahmemenge: ca. 570 m*

Ergebnisse des Leistungspumpversuchs am Br. |

Der Ruhewasserspiegel vor Beginn des Pumpversuchs von Br. | lag mit 3,16 m u GOK bei 321,25 m
ii. NN. Forderrate und Betriebswasserspiegel -wihrend des Pumpversuchs sowie die Wiederan-
stiegsmessung nach Beendigung der Pumpenférderung sind in Anlage 4 zusammengestellt. Wahrend
des gesamten Pumpversuchs ist eine Beeinflussung durch den Brunnenbetrieb der benachbarten
Brunnen deutlich. '
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Abbildung 13:  QS-Linie Brunnen 1 nach der Sanierung

Wahrend des Pumpversuchs mit einer Dauer von 99 Std. wurden insgesamt ca. 1.223 m* Wasser

gefordert; dies entspricht einer mittleren Entnahme von 3,43 |/s.

0 Brunnen Il

Die Abstiche des Pumpversuches sind auf die GOK (ca. 325 — 326 m U. NN) bezogen.

Am 05.12.2015 830 Uhr wurde mit dem Leistungspumpversuch mit hydrochemischem Messprogramm
(insgesamt 125 Std.) mit einer Forderrate von 5 I/s begonnen. Die Férderrate wurde anschlieend
sukzessive auf 6 I/s, 7 I/s und schlieRlich 8 I/s erhoht. Zuletzt wurde auf 3,3 I/s reduziert und diese
Férderrate bis zum Ende des Pumpversuchs am 09.12.2015 um 13% Uhr beibehalten. Der Wiederan-
stieg wurde iiber 133 Stunden bis zum 15.12.2015 um 0% Uhr gemessen. Der Ruhewasserspiegel
von 3,70 u. GOK sank wahrend der héchsten Pumprate (8 I/s) auf 5,70 m u. GOK ab. Wahrend des
Wiederanstiegs stieg der Wasserspiegel von 4,40 m u. GOK auf 3,7 — 4,20 m u. GOK an (Schwan-
kung aufgrund der Beeinflussung durch Férderung des Br. III);

Pumpstufe 1: Dauer: 25,5 Std.
Férderrate: 5 /s
Entnahmemenge: ca. 459 m*

Pumpstufe 2: Dauer: 8 Std.
Farderrate: 6 /s

Entnahmemenge: ca. 173 m?
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Pumpstufe 3: Dauer: 13 Std.
Forderrate 7 I/s
Entnahmemenge: ca. 328 m*

Pumpstufe 4: Dauer: 6 Std.
Forderrate 8 I/s

Entnahmemenge: ca. 173 m*

Pumpstufe 5: Dauer: 48 Std.
Forderrate 3,3 /s

Entnahmemenge: ca. 570 m?

Ergebnisse des Leistungspumpversuchs am Br. li

Der Ruhewasserspiegel vor Beginn des Pumpversuchs von Br. Il lag mit 3,70 m u GOK bei 321,30 m
ii. NN. Férderrate und Betriebswasserspiegel wahrend des Pumpversuchs sowie die Wiederan-
stiegsmessung nach Beendigung der Pumpenforderung sind in Anlage 4 zusammengestellt. Wahrend
des gesamten Pumpversuchs ist eine Beeinflussung durch den Brunnenbetrieb der benachbarten

Brunnen deutlich.
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1,5
1,0

0,5 /

o e e
0 2 = 6 8 10

Entnahme [1/s]

Absenkung [m u. RWSP]

Abbildung 14: QS-Linie Brunnen 2 nach der Sanierung

Wihrend des Pumpversuchs wurden insgesamt ca. 1.703 m * Wasser gefordert; dies entspricht einer

mittleren Entnahme von 3,78 I/s.
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0 Brunnen lll:

Nach der Fertigstellung des Brunnens Ill erfolgte der mehrstufige Hauptpumpversuch an Br. Ill im
Zeitraum 09.12. — 11.12.2009.

Die Zeit-Wasserspiegelganglinie ist aus Abbildung 15 zu ersehen. Br. | und Br. |l liefen zusatzlich
iiber einen groken Teil des Pumpversuchs im Normalbetrieb, bzw. Br. Il zeitweise mit reduzierter
Leistung (5 I/s). Der ,Ruhewasserspiegel“ zu Beginn des Hauptpumpversuchs lag bei 3,28 m u. GOK.
Aufgrund der kurzen Erholungsphasen zwischen dem Betrieb der Brunnen Br. | und Br. Il liegt der
hier gemessene Ruhewasserspiegel deutlich unter dem wirklichen Ruhewasserspiegel. Dieser konnte
nicht ermittelt werden, da die Brunnen wahrend der Versuche zur Wasserversorgung bendtigt wur-

den.

Hauptpumpversuch Br. Il Ammerlohe
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Abbildung 15: Hauptpumpversuch Brunnen Il nach Erstellung

Spezifische Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte)
Fiir den erschlossenen Grundwasserleiter wurde der k-Wert aus den Pumpversuchsdaten nach einer
orientierenden Bestimmungsmethode siehe HOLTING 1996 (freier Grundwasserleiter) ermittelt:

ATl e

m

(hm = h + s/2; h = abgesenkte Wassersaule tber Brunnensohle)

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Hydrogeologische Begutachtung Gewinnungsgebiet Ammerlohe Seite 26
Gemeinde Wiesent :
Tabelle 3: Pumpversuchsdaten und k-Werte der Brunnen | - II|
Br. PV-Versuch Qs] |[simu. Rwsp] h (m) ke (m/s)-
I 1086 4,5 1,89 4,45 44*107%
] 1086 5 1,53 4,48 59*10™
m 2009 5 1,66 4,37 58*10%
Die ke-Werte fiir die Brunnen | — lil liegen somit in orientierender Bestimmung zwischen 4 - 6 * 104 ms.

. Mit dem einem Gefélle von 0,006 und einer angenommenen Jahresentnahme wie beantragt von

210.000 m*a (im Durchschnitt 6,7 U/s) fir die Gesamtheit aller drei Brunnen ergeben sich folgende

Daten fiir die Randstromlinie:

Tabelle 4: Hydraulische Kenndaten
Férdermenge Q [m¥s] 0,0067
wassererf. Machtigkeit H [m] -6
krWert ke [mis] 5*10
Gefille (h/l) - 1[-] 0,006
rnshnbraon e | oim | om
s | o |
Untere Kuimination xS [m] 59
Obere Kulmination D [m] 259

Bei einer effektiven Porositét von 15 — 20 % ergibt sich eine Abstandsgeschwindigkeit von

va = 1,5 - 2* 105 m/s, bzw. ca. 473 — 631 m/a.

ANDERS & RAUM — Sachverstédndigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Hydrogeologische Begutachtung Gewinnungs'geblet Ammeriohe Seite 27
Cemeinde Wiesent )

4.  Einzugsgebiet und Grundwasserdargebot
41 Einzugsgebiet '

Das potentielle Gesamtwassereinzugsgebiet setzt sich aus dem Bereich mit Verbreitung des durch
die Brunnen erschlossenen Aquiférs (Hauptgrundwasserleiter) — quartére Kiese und Sande des Do-
nautales und damit verzahnte sandig-steinige Folgen eines aus Norden (d.h., aus dem Verbreitungs-
bereich des Kristallins)vgeschﬁtteten Schwemmféchers sowie aus dem durch oberirdische Zuflisse,
durch unterirdische Zuflisse aus dem Kluftsystem der intensiv gestdrten Kristallingesteine und durch
oberflichennahe Hangwasserzustréme angekoppelten Einzugsgebiet des nérdlich anschlieBenden
Kristallins — zusammen.

Das unterirdische Einzugsgebiet im Hauptgrundwasserleiter (quartére Sand- und Schotterfolgen,
sowie der damit verzahnte Schwemmféacher) wurde nach dem Grundwassergleichenplan in Abbil-
dung 4 ermittelt. Es erstreckt sich ausgehend von einem deutlichen Absenktrichter um die Brunnen
naéh West und abknickend nach Nordwest / Nord, siehe Abbildung 16.

An der Nordbegrenzung des Hauptgrundwasserleiters etwa in Hohe der Staatsstrafle 2125 stéRt das
oberirdisch angekoppelte Einzugsgebiet des Lehmhofer Bacherl (auch ,Kohiseigengraben® It. topo-
grafischer Karte) im Kristallin an. Das Einzugsgebiet des Lehmhofer Bacherl ist im bewaldeten Hang-
bereich durch zahlreiche Nebenbéche und Quellaustritte zergliedert. Die Fliche kann morphologisch
anhand der Gelandehdhen abgegrenzt werden, indem die oberirdische Gelédndeform als bestimmend
fur die Abflusssituation und Wasserscheiden gesetzt wird. '

Die FlichengroRe des Einzugsgebiets betréigt 532 ha und setzt sich zusammen aus:

-  Flache der quartaren Sand- und Schotterfolgen des Donautals, inkl. Schwemmfacher
(ca. 50 — 60 ha) ‘ '

- Angekoppeltes Einzugsgebiet des kristallinen Grundgebirges / Moosgraben (ca. 472 ha)
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